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Aceleradores




Historia

;Qué son los aceleradores?

;Por que es importante aprender a programar diferentes arquitecturas?

;Por que es importante optimizar nuestros programas?




Historia

Optimizacion de software y su rendimiento era comun, ya que los recursos
computacionales eran limitados.
Muchos programas simplemente no corrian sin que fuesen totalmente optimizados.
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Launched: 1964 Launched: 1970 Launched: 1977
Clock rate: 33 KHz Clock rate:  1.25 MHz Clock rate: 1 MHz
Data path: 32 bits Data path: 16 bits Data path: 8 bits
Memory: 524 Kbytes Memory: 56 Kbytes Memory: 48 Kbytes
Cost: $5,000/month Cost: $20,000 Cost: $1,395




Historia

Moore’s law: el nUmero de transistores en un microchip se duplica cada 2 anos.
Hasta el 2004:
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Historia

Dennard scaling
Hasta el 2004:
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Historia

- Luego del 2004:
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Historia

Densidad de energia
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Chart courtesy : Pat Gelsinger, Intel Developer Forum, 2004

El crecimiento de densidad de energia si el aumento en frecuencia hubiese continuado
su tendencia incremental de 25%-30% por ano.
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Solucion de la industria: Multi-core
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Historia

» Solucion de la industria: Multi-core

Intel Core i7 3960X (Sandy
Bridge), 2012
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- Para escalar performance, fabricantes incorporaron muchos cores de procesamiento
en el procesador.
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» Solucion de la industria: Multi-core
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Computacion Heterogenea

- Actualmente Moore’s law continua incrementando el rendimiento de computadores.

- PERO, ahora las arquitecturas poseen: procesadores multi-core grandes y pequenos,
jerarquia de memoria compleja, unidades de computo vectorial, GPUs, FPGA,
unidades de inteligencia artificial, etc.
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Computacion Heterogenea

El software debe ser adaptado para utilizar este hardware eficientemente

Memory Controller
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Computacion Heterogenea

- Arquitectura heterogénea en un smartphone

9:56 M
Benchmarks

CPU COMPUTE  BATTERY

YOUR DEVICE

Model OnePlus 5T
0s Android 9

Qualcomm MSMB998

CPd Snapdragon 835

Cluster 1 4 Cores @ 1.90 GHz 8 cores, 2 levels of
Cluster 2 4 Cores @ 2.46 GHz performance

CPU BENCHMARK

CPU Benchmark measures the performance of CPUs
at performing everyday tasks using tests designed to
simulate real-world applications. This benchmark takes
from 2 to 20 minutes to complete.

RUN CPU BENCHMARK




Computacion Heterogenea

- Arquitectura heterogénea en un smartphone
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Computacion Heterogenea

- Aceleradores heterogeneos en los sistemas mas potentes del mundo
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En esta primera unidad veremos:

Jerarquia de memoria

Arquitecturas heterogéneas
CPU multi-core
GPU
FPGA

TPU (tensor processing unit)




